
XSS

FREQUENZNORMAL

flauscharmes Frequenznormal für festen und beweglichen Einsatz

Besondere Merkmale

Drei synchrone Ausgangsfrequenzen - 5 MHz, 1 MHz und 100 kHz

Große F req uenzg enau ig keit und Konstanz (Genauigkeitsklasse 10r0)

Hohe spektrale Reinheit der Ausgangsfrequenzen

Gegenseitige Entkopplung der Frequenzausgänge > 110 dB

Frequenzkorrektur zum Ausgleich der Quarzalterung intern und extern möglich

Volie Genauigkeit bei Netzausfall oder Transport für 48 Stunden durch eingebaute Batterie

Volltransistorisiert - hohe Betriebssicherheit

Anwendungsgebiete

in der Hochtrequenzmeßlechnik

in der Chronometrie

in der Nachrichlentechnik

Bezugsnormal für Frequenzeichungen

Synchronisierung von Normalfrequenzgeneratoren f ür
frei einstellbare Frequenzen und von Frequenzmeß-
anlagen

Grundgerät für Quarzuhren und Normalzeitanlagen

Steueroszillator für dekadische Sender-Steuerstufen
und Navigationssysteme

Datenblatt
444216
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Eigenschallen und Anwendung
Die elektronische l"4eßtechnik benötigt bei zunehmenden Anforderungen an die l\y'eßgenauigkeit in steigen-
dem lvlaße Normallrequenzen . Zu ihter Erzeugung dienen überwiegend hcchwertige Quarzgeneratoren. Mit

dem XSS bietet Rohde & Schwarz ein modernes q u arzgeste u ertes Frequenznormal der Genauigkeitsklasse
'10 1o. Es liefert drei hochkonstante, phasenstarr miteinander verknüpfte Frequenzen von 5 MHz, 1 L4Hz und

100 kHz. Extrem großer Rausch- und Störspannungsabstand sowie hohe spektrale Reinheit ermöglichen

den Einsatz auch in solchen Fällen, in denen eine konstante Bezugsfrequenz um einen großen Faktor ver-

vielfacht werden muß. Einflüsse von Temperatur, Netzspannung und mechanischen Erschütterungen sind

durch die Konzeption des Gerätes in hohem l\y'aße ausgeschaltet. Die ohnehin sehr geringe, jedoch unver-

meidliche Quarzalterung läßt sich durch eine Kapazitätsdiode ausgleichen. die intern durch ein geeichtes

Präzisionspotentiometer oder von einer äußeren Gleichspannung gesteuert wjrd.

Die drei sinusförmigen Ausgangsspannungen sind über Trennverstärker entkoppelt, so daß sie sich gegen-

seitig nicht beeinflussen. Die Anforderungen, die das Frequenznormal an die Konstanz der Versorgungs-

spannung stellt, sind sehr gering. Sinkt die Netzspannung zu weit ab oder fällt sie ganz aus, so übernimmt

eine eingebaute gasdichte Ni-Cd-Batterie die Stromversorgung bis zu 48 Stunden. Bei vorhandener Netz-

spannung wird diese selbsttätig wieder aufgeladen.

Einsong eL. Frequenzversiel ung

Regler Botterie 5 MHZ ] MHZ

100 kHz

O, ] MHZ

Bild 1 Blockschallbild des Freouenznormals XSS

Arbeilsweise und Aulbau
Frequenzbestim mendes Glied des XSS ist ein, in einen Thermostaten hoher Güte eingebauter, rauscharmer

und am plitudengeregelter 5-MHz-Quarzoszillator. Die Temperatur des Thermostaten, auf den Umkehrpunkt

des Temperatu rkoeffizienten der Quarzfrequenz eingestellt, wird durch eine stufenlose G leichstrom-Heiz-

regelung konstant gehalten. Dadurch bleibt der Einfluß der Umgebungste.rnperatur auf die Frequenz des

cerätes äußerst gering (< 5. 10 11l'C). Eine Abschirmung des gesamten Thermostaten mit l\4u-Metall ver-

hindert eine Beeinllussung durch äußere magnetische Wechselfelder, die sonst eine Phasenmodulation der

Oszillatorf requenz verursachen könnten.

Von der s-MHz-Frequenz leiten sich durch Rückmischteiler die Frequenzen 1 lvlHz und 100 kHz ab. Jede der

drei Normalfreq uenzen steht über Ausgangsverstärker an einer lrontplattenseitigen und einer rückwärti-
gen BNC-Buchse mit einer El\,4 K von 1 V und einem lnnenwiderstand von 50 Q zur Verlügung. Trennverstär-

ker zwischen den einzelnen Ausgangsfrequenzen entkoppeln die verschiedenen Freq ue nzausgän g e mit

m indeslens 110 dB gegeneinande'

Da Frequenznormale von allen äußeren Einflüssen möglichsl frei sein sollen, wurde auch die Stromversor-
gung des XSS sehr sorgfältig dimensioniert. Die Netzspannung speist nach entsprechender Transformation

und Gleichrichtung einen Spannungsregler, der die konstante Betriebsspannung von 10 V liefert. Die gas-

dichte Ni-Cd-Batterje wird über einen Stromregler geladen. Sie gewährleistet eine einwandfreie Funktion

des Gerätes auch bei sehr starken Netzspannungsschwankungen sowie bei völligem Netzauslall oder beim

Transport. Die eingebaute Batterie und der handliche, stabile Aufbau sind besonders beim Einsatz in mobi-

len An lagen von Vorteil.

95... 135 V
190...270 v
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Bitd 2

Ff equ€nzspeklrogramtn €iner
1,9-kHz-Schwebungskequen:, die

durcn Mischung der vedausend'
lacnten Frequenzen aus den

5-MHz-Ausgängen zwel€f um
'1.9 Hz gegeneinander verslimm-

ter Frequenznormale XSS ent-
sland. Analysie mit dem Ton'

kequenz-Anälysator FNA bei
elner Meßbandbreile von 10 Hz.

FNA-Speklrogromm

Techniscfie Daten
Ausgangsfrequenzen
El\y' K der Ausgang sspan n u n gen

Quellwiderstand
Belastbarkeit
Anschlüsse

Entkopplung der Ausgänge
verschiedener Frequenzen
Klirrfaktor
Störabstand nichtharmonischer Frequenzen
Flauschabsland bei 5 MHz .

Frequenzfehler

Alterung nach 10 Tagen .

Alterung nach 50 Tagen

Nebenstehende Tabelle zeigt typische Werte der
Standardabweichung der Frequenz zweier gegen-

einander gemessener Frequenznormale XSS

f ür verschiedene Meßzeiten

Einf luß der Umgebungstemperatur .

Einf luß der Netzspannung
Einfluß der Eigen batteriespan n u ng .

Frequenzeinslellung intern
Einstellbereich
Einstellfehler
Eichung

Frequenzeinslellung extern
Anheizzeil des Thermoslaten
Nenntemperaturbereich .

Arbeitstemperaturbereich .

Lagertemperaturbereich

5lV1Hz, 1 MHz und 100 kHz (sinusförmig)
1V'rL t 10%
50c2 t20%
belieb ig

tür jede Frequenz je eine BNC-Buchse an der Front-
platte und an der Geräterückseite

> 110 dB
<3o/o
> 110 dB
> 130 dB (1 Hz Meßbandbreite)

<1.10'/d
< 5 10 10./d

N/eßzeit (ms) | Standardabweichung s

1

10

100

1000

'1,5 10 '
3 .10 10

5 .10 11

7 .10 11

< s.10 ,'/ c
I2.'tO " für'190...270 V

< 1 10 1o (g eladen/u n gelad en)

Kapazitätsdiode mit 1 0-Gang-Potentiometer
4. 10 1

15'to 'o
Eich ku rve

durch äußere Gleichspannung 0. . .7 V 4 4 10 '
3 Stunden bei Raumtemperatur
0... +45 C

20... +45'C
-20... +60 "c



FREQUENZNORMAL XSS

Techniscüe Dalen (Fortsetzung)

Allgemeine Daten

Stromversorgung
Netzanschluß

Eigenbatterie
Ladung der Eigenbatterie
Betriebsdauer mit Eigenbatterie
Farbe .

Beschriltung

Abmessungen über alles (B x H x T) und Gewichte

Kastengerät mit Deckel

l9,-Einschub

Bestellbezeldrnung
Kastengerät.
1g',-Einsciub

95... 135 ods|190...270V
47.. .1000 Hz (15V4)

10 gasdichte Ni-Cd-Zellen,7 Ah

automatisch bei Anscfiluß an Netz

48h
Frontplatte: grau RAL 7001

Kasten: grau RAL 7011

zweisprach ig: deutsch/eng lisch

484x150x340mm
18,3 kg

483 x 132,5 x 325 mm

Einschubtiele t: 247 mm

14,5 kg

> Frequenznormal XSS

BN 444 216

BN 444216 DZ

Mltgell€lertes Zubehör (im Preis eingeschlossen)

1 Netzkabel R&S-Sach-Nr. LKA 08025; 2 BNc-Stecker R&S-Sach-Nr. FHM 11013/50

Empfohlene Ergänzungen (gesondert zu bestellen)

BNC-Kabel BN 9111505/100; BNc-Stecker R&S-Sach-Nr. FHM 11013/50

Stecker für externe Frequenzeinstellung R&S-Sach-Nr. FTS 50515 (spolig)

Normalfrequenzempfänger XKD BN 444 822 (zur Frequenzkontrolle)
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